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Auf  G r u n d  der  Ta t saehe ,  d a b  T h a l l i u m  k e i n  B i o e l e m e n t  ist,  
1/~fit sein V o r h a n d e n s e i n  i m  K n o e h e n m a t e r i a l  den  Sehlug  e iner  Ver- 
g i f t ung  aueh  d a n n  noeh  zu, w e n n  y o n  der  Leiehe n u r  noeh  das Skele t  
v o r h a n d e n  is~. 
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G. ~ACHATA ( W i e n ) :  t?ber den T h a l l i u m g e h a l t  in  mensch l i ehen  
K n o c h e n .  

Das Element Thallium ist, wie neuere Untersuchungen zeigen, in 
der Natur weir verbreitet. Im Submikrogrammbereieh kann es als 
allgegenw~rtig angesehen werden. Wie die Arbeiten yon GEILgANN 
U. Mitarb. zeigen, tritt Thallium als Spurenbestandteil im menschliehen 
und tierisehen K6rper in der Gr6Benordnung yon 5--10 Nanogramm 
je 100g (10 -9 g-%) im Urin, in der Gr6Benordnung 10-~g-% in den 
Ilaaren und Nggeln auf. 

Diese Feststellungen k6nnten zu dem TrugschluB verleiten, dab aus 
dem Naehweis im biologisehen Material die Folgerung auf eine Intoxikation 
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gar nicht gezogen werden kann. Dieser Fehlmeinung muB auf das 
Entsehiedenste entgegengetreten werden. 

Bei der Routineuntersuchung auf Metallgifte in tier toxikologisehen 
Analyse werden Anreicherungsverfahren zum Nachweis nut in den 
sel~ensten F/~llen notwendig sein. Allgemein iiblich sind Methoden, die 
physiologiseh bedingte Spuren yon Metallen nicht erfassen. Bei dem yon 
uns vorgesehlagenen Untersuchungsgang (MAC~ATA und bTEv~I~r 
ist dies der Fall, er gestattet jedoeh den Nachweis yon nieht-physio- 
logischen Metallspuren. Die Analyse erfolgt ohne besondere Anreiche- 
rung, naeh normalem Aufschlu$. Die troekenen Verfahren sind fiir den 
Thalliumnaehweis nicht ang/~ngig, da Thalhumsalze bei den ffir die 
troekene Veraschung angewendeten Temperaturen flfiehtig sind, worauf 
aueh G~ILMA~ hinwies. Nach unseren Versuehen werden z.B. yon 
20/~g Thallium im Knoehen nach 4 Std Glfihen (450 ~ nur mehr 7,5~tg 
gefunden. Die Nachweisgrenze bei unserem Routineverfahren (Emis- 
sionsspektralanalyse) betr/igt etwa 2/~g Thallium pro Gramm Substanz 
(d. s. bei 10 mg Probeeinsatz 0,02 #g absolut), verwendet werden die 
Emissionslinien bei 2767 und 3519 A. Zur Unterdriickung der Cyan- 
banden kann eine Schutzgaseuvette angewendet werden, oder man ver- 
wendet im speziellen Fall tier Thallinmanalyse Aluminiumelektroden 
(MAY~I~ und HOLIX). 

Die Analyse yon fibersandten Knochen (Femur und Lendenwirbel) 
eines bestimmten Falles ergab emissionsspektralanalytisch mit einem 
mittleren Quarzspektrographen 0,6--0,7 mg Thallium/100 g als Mittel- 
wert einer Querschnittsprobe. Flammenphotometrisch und dureh 
l~6ntgenfluoreseenzanalyse konnten diese WeI~e best/s werden. Die 
R6ntgenfluoreseenzanalyse liegt beziiglich der Empfindliehkeit im 
Bereich der Emmissionsspektralanalyse. 

Ftir die Thalliumbestimmung sind aul3erdem Verfahren wie die 
Polarographie (Wm~IG, PI~ILIPPOW), Aktivierungsanalyse (SPEcI~T) und 
Colorimetrie mit l~odamin B (~EIGL), Methylviolett (Kovxf~II~ und 
MOU~KA) und anderen Farbstoffen herangezogen worden. Eine neu 
entwiekelto fluorometrische Methode (Klss~l~) ergab bei den erw/~hnten 
Knoehen an versehiedenen Stellen Werte yon 0,23--1,56 rag/100 g T1 
(entsprechend dem emissionsspektralanalytisehen Quersehnittswert). 
Fluorometrisch lassen sich noeh 0,5 #g T1 absolut quantitativ bestimmen. 

Wegen cheser ungleichm/~$igen Vel%eilung des Thalliums im Knochen, 
ist eine Lokalanalyse - -  besonders wenn Untersuehungsmaterial aus- 
reiehend zur Verffigung steht - -  nieht zweekm/~13ig. 

Naeh aller toxikologisehen Erfahrung, gewonnen bei der Unter- 
suehung zahlreieher F/s k6nnen diese Befunde zwingend als yon einer 
Vergiftung herrtihrend angesehen werden. 
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Trotzdem wurden noch 30 Oberschenkelknochen yon ausgesuchten 
Leichen der verschiedensten Altersklassen und yon verschiedensten 
Wohngegenden in Wien und Umgebung auf Thallium untersucht. Die 
Analysen mit  dem normalen l%outineverfahren ergaben emissions- 
spektralanalytiseh kein Thallium. 

Da noeh die MSglichkeit bestand, da~ in gewissen Gegenden dutch 
industrielle Betriebe eine verst/~rkte Exponierung erfolgen kSnnte, 
wurden Versuche in der Gegend yon Lenzing, in der N~he einer Zell- 
stofferzeugung unternommen. Die chemische Untersuehung des ge- 
samten Erzeugungsvorganges bei der Herstellung yon Sulfitzellstoff 
zeigte eine starke Anreieherung yon Thallium im Flugstaub der Kies- 
rSsterei. Drei in Lenzing und Umgebung verstorbene Personen wurden 
auf Thallium untersucht. In  den Leichenteilen konnten mit  den Routine- 
methoden kein Thallium aufgefunden werden. 

Da im bes~gten Fall nur Femur  und Lendenwirbel untersucht 
werden konnten, wollten wir experimentell die Verteilung yon Thallium 
im Knochenmaterial  feststellen. Wir haben nun im Rahmen einer Ver- 
suchsserie Kaninchen etwa 10 mg/kg radioaktives Thallium eingegeben. 
Diese Thalliummenge en~sprieht rund der H/~lfte der LDs0. Die gesamte 
Strahlungsdosis war jeweils ein Millicurie. Schon frfiher wurden Ver- 
suche mit markier tem Thallium angestellt (T~Y]cEsso~, FITZGEI~ALD, 
BAtCCLAY), jedoeh nur Oberschenkelknochen untersueht. Das Ergebnis 
unserer Analysen naeh nassem AufschluB und Z~hlung der Impulse in 
einem Flfissigkeitsz~hlrohr ist in einer Tabelle zusammengefaBt. 

Tabelle 

Nieren . . . . .  
Leber . . . . .  
Femur . . . . .  
Lendenwirbel . . 

9,7mg T1/kg 
nach 24 Std 

6540 
713 
684 
642 

Dosis 

9,6mg T1/kg 
nach 43 Std 

2470 
322 
378 
432 

8,5 rag T1/kg 
nach 144~ Std 

3950 #g/100 g 
200 
330 
287 

Sie zeigt die gleichm~l~ige Verteilung yon Thallium im Oberschenkel- 
und Wirbelknochen. Der Thalliumgehalt der Knoehen entspricht in 
diesem Zeitraum etwa dem der Leber. Dies s t immt mit  den Feststellun- 
gen verschiedener Autoren (GETTLEg und WEIss, KECHKEg) fiberein, 
die den Thalliumanteil in Knochen vergleichbar mit  dem in den Muskeln 
fanden. AuBerdem ist aus den Versuchen die sehr rasehe Einlagerung 
des Thalliums im Knoehenmaterial  ersiehtlich, wie schon PAULUS an- 
gegeben hat. Uber weitere Versuehe mit  markier tem Thallium und die 
detaillierte Technik wird gesondert berichtet (BILLEK nnd MACttATA). 

Dtsch. Z. ges. gerichtl. Med., Bd. 54 7 
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Co,rein. 

Die Bedeu tung  des Coffeins in der  Verkehrsmediz in  und  als Bes tand-  
te i l  yon  Med ikamen ten  wird  immer  grS•er. Die physiologischen Zu- 
sammenhi~nge und  der  Einflul~ anderer  Arznei-  und  Genu~mi t t e l  
wurden  schon vielfach un te rsuch t .  Der  Nachweis  kle iner  Mengen 
Coffein in biologischen Fl i iss igkei ten,  besonders  in I t a r n  und  Blur,  
i s t  sehr  schwierig und  wenig bearbe i te t .  Die Schwier igkei t  l iegt  dar in ,  
dal] die Absorp t ion  kurzwel l igen UV-Lieh tes  dureh  Coffein yon  fluo- 


