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Auf Grund der Tatsache, daB Thallium kein Bioelement ist,
148t sein Vorhandensein im Knochenmaterial den SchluB einer Ver-
giftung auch dann noch zu, wenn von der Leiche nur noch das Skelet
vorhanden ist.
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6. Macuata (Wien): Uber den Thalliumgehalt in mensehlichen
Knochen.

Das Element Thallium ist, wie neuere Untersuchungen zeigen, in
der Natur weit verbreitet. Im Submikrogrammbereich kann es als
allgegenwirtig angesehen werden. Wie die Arbeiten von GEILMANN
u. Mitarb. zeigen, tritt Thallium als Spurenbestandteil im menschlichen
und tierischen Korper in der GréBenordnung von 5—10 Nanogramm
je 100 g (10 g-%) im Urin, in der Gréfenordnung 10-%g-% in den
Haaren und Négeln auf.

Diese Feststellungen kénnten zu dem TrugschluB verleiten, daB aus
dem Nachweisim biologischen Material die Folgerung auf eine Intoxikation
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gar nicht gezogen werden kann. Dieser Fehlmeinung muB auf das
Entschiedenste entgegengetreten werden.

Bei der Routineuntersuchung auf Metallgifte in der toxikologischen
Analyse werden Anreicherungsverfahren zum Nachweis nur in den
seltensten Fiéllen notwendig sein. Allgemein tblich sind Methoden, die
physiologisch bedingte Spuren von Metallen nicht erfassen. Bei dem von
uns vorgeschlagenen Untersuchungsgang (MacmaTa und NEUNINGER)
ist dies der Fall, er gestattet jedoch den Nachweis von nicht-physio-
logischen Metallspuren. Die Analyse erfolgt ohne besondere Anreiche-
rung, nach normalem AufschluB. Die trockenen Verfahren sind fiir den
Thalliumnachweis nicht angingig, da Thalliumsalze bei den fiir die
trockene Veraschung angewendeten Temperaturen flichtig sind, worauf
auch GEILMANN hinwies. Nach unseren Versuchen werden z. B. von
20pg Thallium im Knochen nach 4 Std Glihen (450°) nur mehr 7,5 ug
gefunden. Die Nachweisgrenze bei unserem Routineverfahren (Emis-
sionsspektralanalyse) betrdgt etwa 2 ug Thallium pro Gramm Substanz
(d.s. bei 10 mg Probeeinsatz 0,02 ug absolut), verwendet werden die
Emissionslinien bei 2767 und 3519 A. Zur Unterdriickung der Cyan-
banden kann eine Schutzgascuvette angewendet werden, oder man ver-
wendet im speziellen Fall der Thalliumanalyse Aluminiumelektroden
(MayEeR und HoLIg).

Die Analyse von iibersandten Knochen (Femur und Lendenwirbel)
eines bestimmten Falles ergab emissionsspektralanalytisch mit einem
mittleren Quarzspektrographen 0,6—0,7 mg Thallium/100 g als Mittel-
wert einer Querschnittsprobe. Flammenphotometrisch und durch
Rontgenfluorescenzanalyse konnten diese Werte bestitigt werden. Die
Rontgenfluorescenzanalyse liegt beziiglich der Empfindlichkeit im
Bereich der Emmissionsspektralanalyse.

Fir die Thalliumbestimmung sind aullerdem Verfahren wie die
Polarographie (WrINIe, PHILIPPOW), Aktivierungsanalyse (SPECHT) und
Colorimetrie mit Rodamin B (FErer), Methylviolett (KovaRmk und
Movuc¢ra) und anderen Farbstoffen herangezogen worden. Eine neu
entwickelte fluorometrische Methode (Kissmr) ergab bei den erwihnten
Knochen an verschiedenen Stellen Werte von 0,23—1,56 mg/100 g Tl
(entsprechend dem emissionsspektralanalytischen Querschnittswert).
Fluorometrisch lassen sich noch 0,5 ug T1 absolut quantitativ bestimmen.

Wegen dieser ungleichméBigen Verteilung des Thalliums im Knochen,
ist eine Lokalanalyse — besonders wenn Untersuchungsmaterial aus-
reichend zur Verfiigung steht — nicht zweckmiBig.

Nach aller toxikologischen Erfahrung, gewonmen bei der Unter-
suchung zahlreicher Fille, konnen diese Befunde zwingend als von einer
Vergiftung herrithrend angesehen werden.
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Trotzdem wurden noch 30 Oberschenkelknochen von ausgesuchten
Leichen der verschiedensten Altersklassen und von verschiedensten
Wohngegenden in Wien und Umgebung auf Thallium untersucht. Die
Analysen mit dem normalen Routineverfahren ergaben emissions-
spektralanalytisch kein Thallium.

Da noch die Moglichkeit bestand, daB in gewissen Gegenden durch
industrielle Betriebe eine verstirkte Exponierung erfolgen konnte,
wurden Versuche in der Gegend von Lenzing, in der Nihe einer Zell-
stofferzeugung unternommen. Die chemische Untersuchung des ge-
samten Erzeugungsvorganges bei der Herstellung von Sulfitzellstoff
zeigte eine starke Anreicherung von Thalium im Flugstaub der Kies-
rosterei. Drei in Lenzing und Umgebung verstorbene Personen wurden
auf Thallium untersucht. In den Leichenteilen konnten mit den Routine-
methoden kein Thallium aufgefunden werden.

Da im besagten Fall nur Femur und Lendenwirbel untersucht
werden konnten, wollten wir experimentell die Verteilung von Thallium
im Knochenmaterial feststellen. Wir haben nun im Rahmen einer Ver-
suchsserie Kaninchen etwa 10 mg/kg radioaktives Thallium eingegeben.
Diese Thalliummenge entspricht rund der Halfte der LD;,. Die gesamte
Strahlungsdosis war jeweils ein Millicurie. Schon frither wurden Ver-
suche mit markiertem Thallium angestellt (THYRESsON, FITZGERALD,
Barcray), jedoch nur Oberschenkelknochen untersucht. Das Ergebnis
unserer Analysen nach nassem Aufschluf und Zihlung der Impulse in
einem Fliissigkeitszahlrohr ist in einer Tabelle zusammengefaf3t.

Tabelle
Dosis

9,7 mg Tl/kg 9,6 mg Tl/kg 8,5 mg Tlkg

nach 24 Std nach 43 Std nach 144 Std
Nieren . . . . . 6540 2470 3950 pg/100 g
Leber . . . . . 713 322 200
Femur . . . . . 684 378 330
Lendenwirbel . . 642 432 287

Sie zeigt die gleichméafige Verteilung von Thallium im Oberschenkel-
und Wirbelknochen. Der Thalliumgehalt der Knochen entspricht in
diesem Zeitraum etwa dem der Leber. Dies stimmt mit den Feststellun-
gen verschiedener Autoren (GETTLER und Waziss, KECHRER) iberein,
die den Thalliumanteil in Knochen vergleichbar mit dem in den Muskeln
fanden. AuBlerdem ist aus den Versuchen die sehr rasche Einlagerung
des Thalliums im Knochenmaterial ersichtlich, wie schon PAuLUs an-
gegeben hat. Uber weitere Versuche mit markiertem Thallium und die
detaillierte Technik wird gesondert berichtet (BILLEK und MACHATA).
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6. Havok (Freiburg i. Br.): Papierchromatographischer Nachweis von
Coffein.

Die Bedeutung des Coffeins in der Verkehrsmedizin und als Bestand-
teil von Medikamenten wird immer groBer. Die physiologischen Zu-
sammenhinge und der EinfluB anderer Arznei- und GenuBmittel
wurden schon vielfach untersucht. Der Nachweis kleiner Mengen
Coffein in biologischen Fliissigkeiten, besonders in Harn und Blut,
ist sehr schwierig und wenig bearbeitet. Die Schwierigkeit liegt darin,
daB die Absorption kurzwelligen UV-Lichtes durch Coffein von fluo-



